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MODEL MATEMATYCZNY STRUMIENI RUCHU STATKOW NA
MORZU BALTYCKIM NA POTRZEBY SYSTEMU ZARZADZANIA
RYZYKIEM NAWIGACYIJNYM

Streszczenie

Badania opisane w niniejszej pracy wychodzg naprzeciw problemom zwigzanym
z zarzgdzaniem ryzykiem nawigacyjnym. Morze Battyckie jest akwenem coraz bardziej
eksploatowanym, gdzie swobodny wybdr trasy zeglugowej staje sie ograniczony, a wptyw
nowobudowanych instalacji na morzu zwieksza sie z kazdym rokiem. Celem pracy byta
identyfikacja charakterystyk przestrzennych strumienia ruchu statkdéw oraz zaleznosci nimi
kierujgcych. W rozprawie zbudowano szereg modeli matematycznych na akwenach oraz
drogach wodnych dla réznych warunkéw nawigacyjnych. Materiat empiryczny stanowity
surowe dane AlS obejmujgcy potudniowy obszar Morza Battyckiego.

W przeprowadzonych badaniach:

— zbadano czynniki determinujace $rednig oraz odchylenie standardowe potozenia statkdw w
strumieniu ruchu dla réznych warunkéw nawigacyjnych (systemy rozgraniczenia ruchu, tory
podejsciowe do portdow, trasy na akwenie otwartym);

— zbadano zmienno$¢ strumienia ruchu statkéw, na skutek ingerencji w jego potozenie, jakim
jest instalacja morskiej farmy wiatrowej;

— dla statkdw pasazerskich opracowano model statystyczny umozliwiajacy predykcje
odchylenia standardowego potozenia statku w strumieniu ruchu na podstawie odlegtosci
pomiedzy Srednim potozeniem statkdw w strumieniu, a granicg morskiej farmy wiatrowej;

— stosujgc metody regresji liniowej opracowano modele umozliwiajgce predykcje odchylenia
standardowego potozenia statku w stosunku do srodka toru kierunkowego SRR na podstawie
szerokosci toru kierunkowego;

— zbudowano model zaleznos¢ odchylenia standardowego potozenia statkdw w stosunku do
wyznaczonej trasy od dtugosci trasy L, dla statkdw nawigujgcych na torach podejsciowych do
Swinoujécia;

— zweryfikowano przydatnos¢ wybranych rozktadéw teoretycznych (m.in. normalnego,
logistycznego, log-logistycznego, Weibulla, HyperSec, Laplace’a, Pert) do opisu potozenia
statkow w stosunku do wyznaczonej trasy.

W badaniach zastosowano szereg narzedzi statystycznych, takich jak: testy weryfikacji hipotez,
w szczegolnosci testy normalnosci rozktadow zmiennych losowych, testy nieparametryczne
poréwnan rozktadéw. Ocene dopasowania modeli teoretycznych do danych empirycznych



wykonano stosujgc metody statystyczne: test Kotmogorowa — Smirnowa, test Andersona —
Darlinga oraz kryterium informacyjne AIC.

Przedstawione w pracy modele s3 statystycznie istotne i charakteryzujg sie wysokim
poziomem dopasowania do danych obserwowanych.



